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Biologie/Chemie: Schwerpunktfach (SBC)

2 Biologie/Chemie - Schwerpunktfach (2 Lektionen Bl und 2 Lektionen CH)

Biologische Vielfalt als Er-
gebnis der Evolution erkla-
ren. Den Artbegriff kritisch
betrachten.

Vergleichend morpholo-
gisch-anatomische sowie
physiologische Untersu-
chungen verschiedener Le-
bewesen durchfUhren. Die
Erkenntnisse nach ¢kologi-
schen und evolutiondren
Gesichtspunkten diskutie-
ren.

Die Spezialisierung der
Lebewesen erkléren.

Fortpflanzung und Entwick-
lung bei Pflanzen und
Tieren vergleichen.

Pflanzenarten exemplarisch
kennenlernen (B&ume,
Straucher, Krauter).

Terrestrische und/oder
aquatische Okosysteme
charakterisieren und quali-
tativ sowie quantitativ
erfassen.

Vielfalt der Arten
e Ursachen der Evolution

e Prokarycten und Euka-
ryoten wie Moose,
Farne, Nackt-/ Bedeckt-
samer, Ein-/ Zweikeim-
blattrige, Pilze, Wirbel-
lose, Wirbeltiere

e Fortpflanzung und Ent-
wicklung (Keimung, Me-
tamorphose)

Okologie 1

e Pflanzentkologie, Pflan-
zensoziologie, Neophy-
ten

e Okosysteme wie Wald,
Wiese, See, Fliessge-
wasser

Modellgedanken nachvoll-
ziehen,

Stereolupe und Mikroskop
anwenden, Préparate er-
stellen und Skizzen anferti-
gen.

Sektionen durchfuhren

Versuche planen, durchfih-
ren, auswerten.

Parameter messen, be-
obachten, vergleichen.

Mit Bestimmungshilfen ar-
beiten.

Wasserqualitat mit
biologischen und chemi-
schen Methoden bestim-
men.

Grobziele Lerninhalte Fahigkeiten, Fertig- Facherkoordination
keiten, Haltungen Methodische Hinw.
Biologie

FK — PH
(optische Instrumente)

FK—> GG
(Pflanzensoziologie)
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Grobziele

Lerninhalte

Fahigkeiten, Fertigkei-
ten, Haltungen

Facherkoordination
Methodische Hinw.

Ausgewahlte, fir die Umwelt
relevante Zusammenhénge
in aquatischen, terrestrischen
und atmosphérischen Syste-
men verstehen.

Die Einzigartigkeit der Zu-
sammensetzung der Atmo-
sphére der Erde erfassen.

Den natorlichen vom anthro-
pogenen Treibhauseffekts
unterscheiden.

Erfassen der Problematik
von durch den Menschen
geschaffenen, persistenten
Materialien.

Parallelen und Unterschiede
zwischen anorganischen und
organischen Thermoplasten
begreifen.

Ausgewahlte Kunststoffe
kennenlernen.

Die Funktionsweise eines
Gels erfassen.

Einfache Reaktionsmecha-
nismen verstehen

Chemie

Umweltchemie

e Seewasser und
-sediment: Gefahrdung
der Wasserqualitat,
Trophiestufen, Saver-
stoffprofil, Sedimentkerne

e Kohlenstoffkreislaufe:
Organische/
anorganische
C-Verbindungen,
Stoffflisse mit Quantifi-
zierung, Kohlenstoffsen-
ken

e Atmosphare: Bodennahes
und troposphérisches
Ozon

e Mikroplastik in Boden und
Wasser

e Mineralogie:
Silikate, Glas und Calci-
umcarbonat

Organische Chemie

e Polymere: Thermo-,
Duroplaste und Elasto-
mere, Polymerisation (ra-
dikalisch und kationisch)
und Polykondensation,
Spezialpolymere

e Saurekatalysierte Additi-
ons-Eliminationsreaktion

Probenahme-Methoden ken-
nenlernen

In Kreislaufen denken.
Diagramm-Interpretation

Positive von negativen Rick-
kopplungen unterscheiden,

Bedeutung von Enzymen er-
fassen.

Gesteine erkennen, deren
Entstehung und Vorkommen
in der Schweiz verstehen.

Kristalline von amorphen
Strukturen unterscheiden.

Herstellung von Styropor er-
fahren

Superabsorbierende Poly-
mere kennenlernen

Ester-Synthese durchfihren,
Ausbeute berechnen.

Alkohole, Sauren und Ester
benennen.

Exkursion Wasserfor-
schungsinstitut

Klimawoche (SOWOQ) G3

FK — GG

FK — BI (Stoffwechsel)

FK — GG )
NWP Thema «Okologie»

Exkursion in eine Zentral-
schweizer Firma, die mit Po-
lymeren arbeitet

FK — WR
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3 Biologie/Chemie - Schwerpunktfach (2 Lektionen Bl und 2 Lektionen CH)

Grobziele

Lerninhalte

Fahigkeiten, Fertigkei-
ten, Haltungen

Facherkoordination
Methodische Hinw.

Funktionsweise und Bedeu-
tung des Nerven- und Hor-
monsystems und im Beson-
deren des Gehirns erkennen.

Lernprozesse bei Tier und
Mensch erfassen.

Zusammenhang zwischen
den Eigenschaften von
Stammzellen und den Eigen-
schaften von Krebszellen
verstehen.

Krankheiten, ihre Diagnose
und ihre Behandlungsmaog-
lichkeiten exemplarisch an-
hand eines Fallbeispiels er-
fassen.

Die Bedeutung des Sportes
fur die Leistungsfahigkeit des
Menschen wahrnehmen.

Biologie

Neurobiologie

e Sinneszellen und Nerven-
system

¢ Signalweiterleitung

¢ Neuronzle Verschaltun-
gen

e Anatomie/Funktion ZNS

e Ruckenmark & Paraplegie

e Wahrnehmung & Lichtre-
zeptoren
Nervengifte

e Sucht & Drogen

Medizin

e Anatomische Lagebe-
zeichnungen

e Stammzellen und ihre
Bedeutung in der Medizin

e Zelldifferenzierung und
Entwicklung

e Eigenschaften von Krebs-
zellen inkl. Histologie

e Entstehung von Krebs,
Behandlungsmaglich-
keiten

e Onkogene und Tumor-
supressorgene

Sportbiologie

¢ Bewegungsapparat

e Energie- und Stoffhaus-
halt

e Physiologische Adaptio-
nen der Organsysteme
unter Training

Sektion und lernphysiologi-
sche Tests durchfuhren.

Neurophysiologische Experi-
mente planen, durchfihren
und interpretieren.

Ethische Diskussionen fih-
ren und rational argumentie-
ren.

Komplexe biologische Sach-

verhalte entwickelnd erarbei-
ten und einem Publikum pra-
sentieren.

Einfache diagnostische Ver-
fahren der Medizin anwen-
den.

Physiologische Experimente
planen, durchfohren und in-
terpretieren.

FK — CH
(Nervengifte, Enzyme, En-
zymkinetik)

FK — TS (Umsetzung biolo-
gischer und medizinischer
Erkenntnisse)

FK — CH
(Pufferlosungen)
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Grobziele

Lerninhalte

Fahigkeiten, Fertigkei-
ten, Haltungen

Facherkoordination
Methodische Hinw.

Moglichkeiten und Grenzen
der Modellvorstellung erken-
nen.

Beziehungen zwischen
Struktur und Eigenschaften
von Stoffen verstehen,

Die Triebkraft und Lage des
chem. Gleichgewichts bei
chemischen Reaktionen vor-
hersagen

3D-Aufbau von Molekilen
Raumliches Vorstellungsver-
maogen

Chemie

Modelle und Konzepte

e Von der Atomhypothese
zum differenzierten Or-
bitalmodell, das wellen-
mechanische Atommo-
dell

e Chemische Bindungen,
Molekulorbital, raumliche
Strukturen von Moleks-
len, lonen und Komplexe

e Die Strukturen farbiger
Stoffe vergleichend ana-
lysieren

Physikalische Chemie

e Chemisches Gleichge-
wicht, Enthalpie, Entropie,
Gibbs-Helmholtz-Glei-
chung

e Energieformen und
2. Hauptsatz der Thermo-
dynamik

Organische Chemie
Nomenklatur von Alkoholen
Kohlenhydrate, Glukose,
Chiralitat, Stereoisomere,
Optische Aktivitat

Das (fur unsere Sinne) Unzu-
gangliche in eine logische
Abhangigkeit von etwas Zu-
ganglichem bringen. Phano-
menologische und mathe-
matische Beschreibung
komplexer Sachverhalte.

Gemeinsamkeiten und Un-
terschiede zwischen organi-
schen und anorganischen
farbigen Stoffen erkennen.

FK — PS

NWP Thema «Klassische Ex-
perimente»
(Indigoherstellung)
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4 Biologie/Chemie - Schwerpunktfach (3 Lektionen Bl und 3 Lektionen CH)

Grobziele Lerninhalte Fahigkeiten, Fertigkei- | Facherkoordination
ten, Haltungen Methodische Hinw.
Biologie

Grundbausteine des Lebens
erkennen.

Die aktuellen molekularbiolo-
gischen und gentechnischen
Methoden verstehen und
praktisch erfahren,

Die Techniken der Gentech-
nologie kennen und deren
Maglichkeiten und Gefahren
in vernetzter Sichtweise er-
fassen.

Die Notwendigkeit gesetzli-
cher Regelungen einsehen.

Genetik und ihre molekula-

ren Grundlagen

e Zusammensetzung und
Strukturen der Nuclein-
sauren
Genbegriff im Wandel
Chromosomale Grundla-
gen der Vererbung

e Replikation, Transkription,
Translation, Genregula-
tion, Epigenetik, Mutatio-
nen

Molekularbiologische und

gentechnische Methoden

e Rekombination, Transfor-
mation, Selektion, DNA-
Isolation, Restriktions-
enzyme, Gel-Elektropho-
rese, DNA-Sequenzierung
und Palymerasekettenre-
aktion (PCR), Genom-Edi-
ting (CRISPR-Cas), neue
Methoden

o Praktische Experimente
mit Bakterien

o Diskussion von ethischen
und rechtlichen Aspekten

Die Geschichte der Naturwis-
senschaften in den letzten
hundert Jahren kritisch re-
flektieren.

Sich mit der Tatsache ver-
traut machen, dass der
Mensch immer tiefer in die
Geheimnisse der Natur ein-
dringt.

Eigene Untersuchungen mit
molekularbiologischen und
gentechnischen Methoden
durchfthren und dabei er-
kennen, dass uns Mikroorga-
nismen assistieren.

Fallbeispiel analysieren, da-
bei komplexe Problemstel-
lungen der Klassischen und
Molekularen Genetik erfas-
sen und losen (z.B. Diagnos-
tik- und Therapieansétze bei
Krankheiten).

Ethische Diskussion fGhren
und rational argumentieren.

GOK (Gesellschaft)

FK — CH (Biochemie)

GOK (Gesellschaft)
Risiken und Chancen der
Gentechnologie

Ethik in der Gentechnik

FK — CH (Biochemie)
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litativ wie quantitativ erfassen
und vergleichen sowie deren
Bedeutung fur die Natur be-
urteilen.

Feldbiologische Arbeiten mit
dkologischen Themen pla-
nen, durchfihren und aus-
werten.

Die Belastung durch den
Menschen fir Natur und Um-
welt erkennen und Anséatze
zu deren Schutz aufzeigen.

Evolutionsbiologische
Aspekte der Verhaltens-
okologie betrachten.

e Biodiversitat

e Okologische Vernetzung
e Land- und Waldwirtschaft
e Geobotanik

Stadtokologie
e Tiertkologie

e Kreislaufe

e Ressourcennutzung,

e Umweltvertraglichkeit,
Nachhaltigkeit

e Gefdhrdung und Schutz
von Lebensraumen

e Sexual-, Brutpflege-,
Territorial-, Besitz- und
Rangordnungsverhalten

e Elterninvestment, evoluti-
onsstabile Strategien,
Soziobiologie, Fitness

Biologisch-mathematische
Modelle anwenden.

Kartierung durchfthren.

Massnahmen beurteilen.
Angewandten Naturschutz
betreiben.
Lebensraumaualitat beurtei-
len.

Strategien vergleichen.
Kosten-Nutzen-Analyse be-
rechnen.

Grobziele Lerninhalte Fahigkeiten, Fertigkei- | Facherkoordination
ten, Haltungen Methodische Hinw.
Biologie
Lebensgemeinschaften qua- | Okologie 2

FK = GG
(Boden)

Verantwortungsbewusster
Umgang mit Ressourcen
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pH-Wertes erfassen und die
Funktionsweise eines «Puf-
fers» kennenlernen.

Unter Einbezug der aktuellen
Forschung komplexe, gesell-
schaftlich relevante Zusam-
menhange erfassen.

Moderne Methoden der
Strukturaufklarung kennen-
lernen und auf einfache Mo-
lekile anwenden.

Grundbausteine des Lebens
erkennen.

Erkennen, dass die chemi-
schen Reaktionen im leben-
den Organismus unter Mit-
wirkung von Katalysatoren
ablaufen.

Sich Aufschluss Uber die bio-
logische Bedeutung der Nah-
rung geben.

Erkennen, dass Nahrstoffe
Energietréger sind.

Stoffwechselphysiologische
Vargéange der Zellen nach-
vollziehen und ihre Bedeu-
tung fur die Lebensformen
erkennen.

(Séduren und Basen)
Pufferlésungen berechnen;
Henderson-Hasselbalch-
Gleichung; Konzentrationen
versus Aktivitaten.

Aktualitat z.B.:
Stickstoffkreislauf (Redox)
Stickstoffeintrage aus der
Landwirtschaft in Boden,
Wasser und Luft und deren
Auswirkungen.

Strukturaufklarung
NMR, MS

Biochemie
e Chemische Eigenschaften
der Aminoséuren

e Zusammensetzung und
Strukturen der Proteine.

e Enzyme: Wirkungs- und
Substratspezifitat, En-
zym-Substrat-Komplex

o Stoffwechsel: Glykolyse
(aerob/anaerob), oxida-
tive Decarboxylierung, Ci-
tratzyklus, oxidative Phos-
phorylierung

e ADPund ATP

pH-Wert messen und allfal-
lige Abweichungen erklaren
kénnen.

Sich sowohl mit dem Ein-
fluss von ausgewahlter wis-
senschaftlicher Forschung
auf Politik und Gesellschaft
als auch mit einer Studien-
richtung im MINT-Bereich
auseinandersetzen.

Aus der Struktur das Spekt-
rum vorhersagen und umge-
kehrt

Biochemische Experimente
vorbereiten, durchfihren und
auswerten.

Aufbau und Funktion von
ausgewahlten biologisch re-
levanten Verbindungen ken-
nen.

Theorie mit der Praxis ver-
knupfen.

Grobziele Lerninhalte Fahigkeiten, Fertigkei- | Facherkoordination
ten, Haltungen Methodische Hinw.
Chemie
Die Bedeutung eines stabilen Pufferlésungen Pufferlésungen herstellen, Sinkender pH-Wert der

Ozeane —
Klimawoche (SOWQ) G3

FK — BI (Sportbiologie)
SBC-Madul Biochemie (Puf-
ferldsung aus Aminosauren)

Referat mit Ubung einer ex-
ternen Fachperson

FK — GG und PPP (Ethik)
FK — Bl (Okologie)

FK — BI
(Genetik und ihre molekula-
ren Grundlagen)




